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Vorbemerkungen

Aufgabe
Im Folgenden wird die Tragfähigkeit und Gebrauchstauglichkeit der wesentlichen tragenden Bauteilen eines
Kranträgers mit Unterflansch-Laufkatze nachgewiesen (Katzbahnträger)
Ebenso wird ein Ermüdungsnachweis für den Träger im Breich des maximalen Moments geführt.

Verbindungen und Lastweiterleitung im Bestand ist nicht Bestandteil der Berechnung.

Krantyp
HC 2 Hubklasse
v_h 0,3 m/s konstante Hubgeschwindigkeit
phi_2_min 1,1  =WAHL(HC;1���
beta_2 0,34  =WAHL(HC; ���
Phi_2 1,202  =phi_2_min +���

BK S1 Beanspruchungsklasse
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Katzträger mit Unterflanschlaufkatze als Einfeldträger

Kranlasten
G_c 4,9 kN ������� 	
��

��� ��� ��
��

�� ���
�

G_h 32 kN ����
�� ��� �����
�� ��� ��
�� ��
�

Geometrie
L 11 m ���������� ��� ��
���� ���

n 1,4 cm !���
�� "
��
�� #$% &�$����
�� ''%

x_e 20 cm !��
��%
( ��% )�� ������

x_w 100 cm "
�
���
�� '�* � + �*

Schwingbeiwert '�� �% �, ',, �%

phi_1 1,1 - ������ ������� ��� -� �� ������ ��� ��
��

phi_2 1,202 - ������ ������� ��� ����
��

Linienlast
g_k 1,12 kN/m -� �� ������ ��� �
����� ��� %�� !��
����

Querschnitt
Bezeichnung Kurzzeichen !���
 � 
��. /
#$�����01
�
 2 -� �������� ��� �$� �.

Favoriten HEA 360 /
#$�����0
� 2 1������� �� ,�3

W_el_y 1891 cm^3 4������
���%$%��� 5���������� ,�' ,�*

W_el_z 526 cm^3 4������
���%$%��� 6�1� ,�3

A_v_z 49 cm² /����� ��� -�%������ #$� 78����"� /�
����0�9) ,��

b 30 cm )�� �������� /�
����0�9� ,�: ,�3

I_y 33090 cm^4 /��������� �����%$%��� -�%���� ,��

Gew 112 kg/m ������� ;<= >?@A

Material
f_y_k 23,5 kN/cm² �����
 �����

E 21 000 kN/cm² -BC$���

Grenzzustand der Tragsicherheit
1)  vereinfacht Einzellast in Feldmitte
F_v_k 43,854 kN +�0�D8��0'E8�222 #����

�� 	
��

F_h_k 1,845 kN +,�,*DF�0�E�0222 �$���$��
�� 	
��

M_y_Ed 185,69 kNm +F'��*D/0#0
D	222

M_z_Ed 6,85 kNm +'��*D/0�0
D	 222

zug_A_Ed 37,92 kN +'��*D/0#0
G�E222

R_k 10,96 kN +/0#0
G� 222 "
��
�� ���� 8�� $��� ��������������������

2) Last am Auflager
max_Ad 67,52 kN +'��*D/0#0
E'222 %
H�%
�� !���
 ��
�
�� 
% ��� 	
�� ����
� ���� ��% !���
 ��

3) Culmann´sche Laststellung im Folgenden nicht weiter brücksichtigt (sichere Seite)
171,23 kNm +F	G�BH0�G',,G�IJ�D�DF'��*D/0#0
G�IG	E'��*DF 0
D	J�GKI

4) Querschnittsnachweis elastisch, Torsion vernachlässigt (nur Obergurt für Tragwirkung um z-Achse):
gamma_M0 1,00 ������������������

V_pl_z_Rd 664,2 kN +�0L0
G 
%%
0222 8�
������� �����M���
�
�� �� "������ �B!����

  0,1  =zug_A_Ed/(0,5*V_pl_z_Rd) N '

Sigma_Ed 12,43 kN/cm² +C0L0-�D',,G 222

0,53  =Sigma_Ed/(f_y_k/gamma_M0) N '

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
R_k_ser 9,23 kN +F�0�E�0�IG� 222 "
��
�� $��� 8�� $��� ��������������������

M_y_Ed_ser 118,42 kNm +'DF�0�E�0�ID222

M_z_Ed_ser 5,07 kNm +'D/0�0
D	G� 222

V_z_Ed_ser 24,61 kN +F�0�E�0�IG�E222

     Durchbiegung nach NA7.3(1):
delta_z_nutz 1,47 cm +'G�KDF�0�E�0222

L_500stel 2,20 cm +	G*,,D',,

delta_max 2,50 cm +��*

0,67 OPQRSTUVUWXSVY;Z[\]U^>>_SQR`PQRSTUaTbc N '

Grenzzustand der Ermüdung, wenn relevant
phi_fat1 1,05 +F'E8��0'IG� 222 ������ ������� ��� -�%���� 1d� -� '��'B�G�2'�2'F3I

phi_fat2 1,101 +F'E8��0�IG� 222 ������ ������� ��� -�%���� 1d� -� '��'B�G�2'�2'F3I

R_k_fat 10,09425 kN +F�0�D8��0�
�' 222 "
��
�� ��� -�%���� 

M_y_Ed_fat 111,04 kNm +'DF�0�D8��0�
222 6�%����� %$%��� ��� -�%���� 

o r m u l a r i s

G_c =

G_h =

H0� + H0� +� +

© www.formularis.de



Musterbüro

Hauptstraße 1; 12345 Musterstadt
Projekt: Musterprojekt Position: 1 Datum: 29.01.2021

Muster-Katzbahnträger

Seite: 6
Stabilitätsnachweis - DIN EN 1993-6 Anhang A, mit Vereinfachung nach Seeßelberg [1] Formel (13-17)

Belastung:

M_y_Ed 185,69 kNm efgfhhijkhglgfjm enfkijk ig o pefmqrk fnjkfsfjt

M_z_Ed 6,85 kNm efgfhhijkhglgfjm enfkijk ig u pefmqrk fnjkfsfjt

System:
L 11 m vmrswxjkf

beta_y 1 yjnz{wxjkfjsfn|fqm }~q yjnz{fj ig o

L_cr_y 1100 cm ���sfmr�o����

beta_z 1 yjnz{wxjkfjsfn|fqm }~q yjnz{fj ig u

L_cr_z 1100 cm ���sfmr�u���� yjnz{wxjkf

L_cr_LT 1100 cm ���sfmr�u���� yjnz{wxjkf }~q enfkf�qnww{jnz{fj

Schnittgrößenverlauf
My_Verlauf P kNm ��l�jf �rhmrjkqn}} ng �shz�jnmm � ���ij{mwrhm � ���njnfjwrhm

M_Fy 185,69 kNm �fw�glgfjm gnm �lqufnz�fj hnf�f v{nuuf

M_1y 0,00 kNm �rj�glgfjm ig o��z�hf� |l nj u��nz�mijk kfh~mum

M_2y 0,00 kNm �rj�glgfjm � ��� � � � ��� �

psi_y 0 �����p���o� ...
  
My_LT_Verlauf P kNm ��l�jf �rhmrjkqn}} ng �shz�jnmm � ���ij{mwrhm � ���njnfjwrhm

M_LT_Fy 185,69 kNm �fw�glgfjm gnm �lqufnz�fj hnf�f v{nuuf

M_LT_1y 0,00 kNm �rj�glgfjm ig o��z�hf� |l nj ���nz�mijk kfhm~mum

M_LT_2y 0,00 kNm �rj�glgfjm � ��� � � � ��� �

psi_LT_y 0 �����p�����...
  
Mz_Verlauf P kNm ��l�jf �rhmrjkqn}} ng �shz�jnmm � ���ij{mwrhm � ���njnfjwrhm

M_Fz 6,85 kNm �fw�glgfjm gnm �lqufnz�fj hnf�f v{nuuf

M_1z 0,00 kNm �rj�glgfjm ig u��z�hf� rg �i}wrkfq nj o��nz�mijk

M_2z 0,00 kNm �rj�glgfjm � ��� � � � ��� �

psi_z 0 �����p���u� ...
  
Querschnitt

Bezeichnung Kurzzeichen �s}qrkf rih� �r�lqnmfj��rmr �

Favoriten HEA 360 �r�lqnmfj�{u �

h 350 mm ���f

b 300 mm eqfnmf

t_w 10,0 mm vmfk�nz{f

t_f 17,5 mm �wrjhz��nz{f

r 27,0 mm �ihqij�ijkhqr�nih p�l��fw����ql}nwt

d 261 mm vmfk���f snh �ihqij�ijkhqr�nih � �iqz�gfhhfq sfn �l�q

c 118 mm �wrjhz���ih{qrkijk

A 142,76 cm²  ifqhz�jnmmh}wxz�f

I_y 33089,8 cm^4 �wxz�fjglgfjm �� ¡qr�fh ig �nfo��z�hf

W_el_y 1890,84 cm³ fwrhmnhz�fh �n�fqhmrj�hglgf�m ig �nf o��z�hf

i__y 15,22 cm �qxk�fnmhqr�nih ig �nf o��z�hf

I_z 7886,8 cm^4 �wxz�fjglgfjm �� ¡qr�fh ig �nf u��z�hf

W_el_z 525,79 cm³ fwrhmnhz�fh �n�fqhmrj�hglgfjm ig �nf u��z�hf

i__z 7,43 cm �qxk�fnmhqr�nih ig �nf u��z�hf

I_T 148,82 cm^4 �lqhnljh}wxz�fjglgfjm �� ¡qr�fh

I_w 2176576,2 cm^6 ��ws}wxz�fjglgfjm �� ¡qr�fh uigvz�isgnmmfw�ij{m

W_pl_y 2088,5 cm³ �wrhmnhz�fh �n�fqhmrj�hglgfjm ig �nf o��z�hf

W_pl_z 802,3 cm³ �wrhmnhz�fh �n�fqhmrj�hglgfjm ig �nf u��z�hf

QK_My_235 1 cm³  ifqhz�jnmmh{wrhhf }~q enfkikj ig o

QK_Mz_235 1 cm³  ifqhz�jnmmh{wrhhhf }~q enfkijk ig ¢

KL_y b yjnz{wnjnf }~q yjnz{fj ig �nf o��z�hf pjnz�m }~q v£¤�t

KL_z c yjnz{wnjnf }~q yjnz{fj ig �nf u��z�hf pjnz�m }~q v£¤�t

o r m u l a r i s
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Stahlsorte Seite: 7
f_y 23,5 kN/cm² vmqfz{kqfjuf

E 21000,0 kN/cm² ���l�iw

gamma_M1 1,1 ��� �fnwhnz�fq�fnmhsfn|fqm

lambda_1 93,91 ���pt�p��}�ot¥��¦��� �rmfqnrwsfn|fqm

alpha_y 0,34 �����p���¡���� �g�fq}f{mnljhsfn|fqm

alpha_z 0,49 �����p���¡���� �g�fq}f{mnljhsfn|fqm

charakteristische Widerstandswerte (elastisch bis QK3)
M_y_Rk 444,3 kNm ���fw�o�}�o������

M_z_Rk 123,6 kNm ���fw�u�}�o������

Ideelles Biegedrillknickmoment für gewalzte doppel-T-Profile
  -17,5 cm �������� u�e� }~q �rhmfnjwfnmijk rg �sfqkiqm

z_p 0,0 cm �rhmfnjwfnmijk ng efuik ri} vz�|fq�ij{m

zeta_sonder 1,35 �����p�o������ …
zeta 1,35 �ufmr�hlj�fq l�fq grjifww fqgnmmfwm �lgfjmfjsfn|fqm ζ

N_cr_z 1351 kN ���pt¥������u������ n�ffwwf �fqu|fnkijkhwrhm

c_ 34,15 cm �pp��|§���¨©������ �qf�qr�nih

M_cr_18800 622,87 kNm �ufmr���zq�u�p���� }~q �rwu�ql}nwf� ��� �ªª����

M_cr 622,87 kNm ���zq��ªª�� l�fq grjifww fqgnmmfwm ��fwwfh enfkf�qnww{jnz{glgfjm

Abminderungsbeiwerte für Biegdrillknicken
KL_LT b �����p��s«����� yjnz{wnjnf }~q enfkf�qnww{jnz{fj

alpha_LT 0,34 �����p���¡���� �g�fq}f{mnljhsfn|fqm

beta_ 0,75 �f}njnmnlj ylqqf{miq}r{mlq

wrgs�r������¬ifq 0,4 �f}njnmnlj �wrmfriwxjkf

W__y 1891 ���fw�o �n�fqhmrj�hglgfjm snh  ifqhz�jnmmh{wrhhf ¨ phnz�fqf vfnmft

lambda_���¬ifq 0,845 ��­�¢��p������ vz�wrj{�fnmhkqr�

phi_LT 0,843 ���¦�p�§rw��r� ���  Φ uiq �qgnmmwijk �lj χ®¯
chi_LT 0,792 ����p��p��n��� ��� … �sgnj�fqijkhsfn|fqm χ®¯

Nachweis nach DIN EN 1993-6 Anhang A, mit Vereinfachung nach Seeßelberg [1] Formel (13-17)

0,690  =M_y_Ed/(chi_LT*M_y_Rk/gamma_M1)+0,9*2*M_z_Ed/(M_z_Rk/gamma_M1)    < 1

0,58 M°±²³ � � M´±²³

0,12 χLT * My,Rk/γM1  Mz,Rk / γM1

Einzelwerte µ 0,58 0,90 0,12 0,69

Literatur
[1]  Seeßelberg, C.: Kranbahnen Bemessung und konstruktive Gestaltung nach Eurocode;

Beuth Verlag, 5. Auflage, Berlin 2016

     < 1

+ * =

+ 0,9  *     

+ 
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Unterflanschbiegung nach DIN EN 1993-6/6.7 - parallele Flansche – Grenzzustand der Tragsicherheit

Walzprofil
Reihe Kurzzeichen ¶·¸¹º»¼ º½¾¿ ÀºÁÂ¹ÃÄ¼ÅÆÇºÄº È

Favoriten HEA 360 ÀºÁÂ¹ÃÄ¼ÅÆÉÊ È

h 35,0 cm ËÌÍ¼

b 30,0 cm Î¹¼ÃÄ¼

t_w 1,0 cm ÏÄ¼»ÐÃÑÉ¼

t_f 1,8 cm ÀÒºÅ¾ÑÍÐÃÑÉ¼

r 2,7 cm ¶½¾¹½ÅÐ½Å»¾¹ºÐÃ½¾

W_el_y 1890,8 cm³ ÓÃÐ¼¹¾ÄºÅÐÔÂÔ¼ÅÄ

I_z 7887 cm^4 Õ¹Ö»Í¼ÃÄ¾ÔÂÔ¼ÅÄ

W_el_z 525,8 cm³ ÓÃÐ¼¹¾ÄºÅÐÔÂÔ¼ÅÄ

I_y 33089,8 cm^4 Õ¹Ö»Í¼ÃÄ¾ÔÂÔ¼ÅÄ

Stahlsorte
f_y 23,5 kN/cm² ÏÄ¹¼ÑÉ»¹¼ÅÊ¼

gamma_M0 1,00 ÏÃÑÍ¼¹Í¼ÃÄ¾·¼Ã×¼¹Ä

Flanschbiegung erzeugende Belastung und Geometrie
n 1,40 cm ¶·¾ÄºÅÐ ÁÂÔ Ø¹Â¸ÃÒ¹ºÅÐ

x_e 20,00 cm
x_w 100,00 cm
F_zk 10,96 kN ÙºÐÒº¾Ä ÑÍº¹ºÉÄ¼¹Ã¾ÄÃ¾ÑÍ

gamma_f 1,35 ÏÃÑÍ¼¹Í¼ÃÄ¾·¼Ã×¼¹Ä ¸Ú¹ Ûº¾Ä

F_zEd 14,80 kN Ü »ºÔÔºÆ¸ Ý ÀÆ... ÙºÐÒº¾Ä Ç¼¾ÃÅ»×¼¹Ä

m 10,94 cm ÜÞßàÝá·âÄÆ×ãâÞß ...
x_e1 34,90 cm ÜäÝÓåÙæçÛáäã ...
W_el_y_Fl 1990,4 ¼Òº¾ÄÃ¾ÑÍ¼¾ ÓÃÐ¼¹¾ÄºÅÐ¾ÔÂÔ¼ÅÄ ÃÅ ÀÒºÅ¾ÑÍÔÃÄÄ¼

Beanspruchung aus Haupttragwirkung am Trägerrand 
M_ra_y_Ed 0,00 kNm Î¼Ô¼¾¾½Å»¾ÔÂÔ¼ÅÄ ½Ô ÐÃ¼ ¾Äº¹É¼ ¶ÑÍ¾¼

M_ra_z_Ed 0,00 kNm Î¼Ô¼¾¾½Å»¾ÔÂÔ¼ÅÄ ½Ô ÐÃ¼ ¾ÑÍ×ºÑÍ¼ ¶ÑÍ¾¼

sigma_ra_f_Ed 0,0 kN/cm² ÜáèÆ¹ºÆéÆçÐÝê...
Ende ungestützt º Ü ÙºÐÒº¾Ä ÐÃ¹¼ÉÄ ºÔ ½Å»¼¾ÄÚÄÊ¼Å çÅÐ¼ áëÆ¼ Ü ÑºÈ Þã

  · Ü ÙºÐÒº¾Ä ÅÃÑÍÄ ºÔÕ¹Ö»¼¹¹ºÅÐ áëÆ¼ ì ëÆ¼êã

  Ñ Ü ÙºÐÒº¾Ä ºÔ ½Å»¾¾ÄÚÄÊ¼Å ÙºÅÐ áëÆ¼ í ëÆ¼êã

  Ð Ü ÙºÐÒº¾Ä ºÔ »¼¾ÄÚÄÊ¼Å ÙºÅÐ áëÆ¼ í ëÆ¼êã

Beanspruchung aus Haupttragwirkung im Feld
M_fe_y_Ed 185,69 kNm Î¼Ô¼¾¾½Å»¾ÔÂÔ¼ÅÄ ½Ô ÐÃ¼ ¾Äº¹É¼ ¶ÑÍ¾¼

M_fe_z_Ed 6,85 kNm Î¼Ô¼¾¾½Å»¾ÔÂÔ¼ÅÄ ½Ô ÐÃ¼ ¾ÑÍ×ºÑÍ¼ ¶ÑÍ¾¼

sigma_fe_f_Ed 10,63 kN/cm² ÜáèÆ¸¼ÆéÆçÐÝê...
  
effektive Länge des Flansches
l_eff_a 24,68 cm Ü äÝáÔîÅã

l_eff_b 69,81 cm Ü ÓçïïáëÆ× ì...
l_eff_c 37,45 cm ÜÓçïïáëÆ×ìÜ... …
l_eff_d 70,13 cm ÜÓçïïáëÆ×ìÜ... …
l_eff_ra 37,45 cm ÜÓçïïáëÆ¼ìë ... …
l_eff_fe 69,81 cm ÜÒÆ¼¸¸Æ· ...
  
Beanspruchbarkeit des Unterflansches Ff,Rd

F_ra_f_Rd 61,59 kN ÜÒÆ¼¸¸Æ¹º Ý ÄÆ¸ðä ... ºÔ Õ¹Ö»¼¹¼ÅÐ¼

F_fe_f_Rd 91,30 kN ÜÒÆ¼¸¸Æ¸¼ Ý ÄÆ¸ðä ... ÃÔ À¼ÒÐ

Nachweis 0,24 ñòóôõö ÷ øùúûòóüýóþóÿö� òóþ�óþóÿö� < 1

c

b

h

t_f

t_wr

n

F_zEdF_zEd

m

F_zEd F_zEd

x_e x_w

da

o r m u l a r i s
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Unterflanschbiegung nach DIN EN 1993-6/5.8 - parallele Flansche – Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Reihe Kurzzeichen ������	 �
�� 
������	������ �

Favoriten HEA 360 
������	���� �

h 35,0 cm ���	

b 30,0 cm ��	��	

t_w 1,0 cm ��	�����	

t_f 1,8 cm 
����������	

r 2,7 cm �
��
��
�������
�

W_el_y 1890,8 cm³  ��	������!�!	��

I_z 7887 cm^4 "�#��	���!�!	��

W_el_z 525,8 cm³  ��	������!�!	��

f_y 23,5 kN/cm² ���	����	��	

gamma_M0 1,00 ����	��	����	�$	��

Beanspruchung aus Haupttragwirkung mit Tragwirkungssplitting: 
M_yEd 118,42 kNm �	!	��
���!�!	�� 
! ��	 �����	 ����	

M_zEd 5,07 kNm �	!	��
���!�!	�� 
! ��	 ���$���	 ����	

V_zEd 24,61 kN �	!	��
���%
	����� �	� &�'� 
�� &���

���!��(��
)��* 8,2 kN/cm² +,&�'-�./0012 ...
 ���/ 290,0 cm³ +3��2,�2*4�12* ...
���!��(��
)��/ 8,0 kN/cm² +,&�'-�./0012 ...
 ���0 7886,8 cm³ +3��2,��$2*12* ...
���!��(��
)��0 6,3 kN/cm² +,&�'-�./0012 ...
Flanschbiegungerzeugende Belastung
n 1,4 cm ������� ��! 5���������

x_e 20 cm
x_w 100 cm
F_zk 9,225 kN 6������ �������	��������

gamma_f 1 ����	��	����	�$	�� �7� 8���

F_zEd 9,23 kN + ��!!��� . 
��� 6������ �	����$	��

örtliche Flanschbiegung für parallele Flansche
my 0,10 + � . *2,�4��$1 ...
c_x0 0,19 +090:409:; . !'...
c_x1 2,32 +*9*<4/9=>.!'?...
c_x2 2,21 +09@<4/9:;.!'?...
c_y0 -1,90 +4*9//?/9>@@.!...
c_y1 0,53 +/09/0;4@9=0;. ...
c_y2 0,00  0 ...
  . 1,00 + -AA,(�$B, ...
f_xw 1 
����� �
� ��7���������
�� 	�� �	��������	� 6������	� $	�� (�$ B /9:�9 ��	�	 �3A -A />><4C2:�;,@1

Sigma_F_x0 0,43 +��(0.
��-�2��... ���!��
 D���	!���	�� !�� 09@: $�� �������	� �)���
����)���	�

Sigma_F_x1 5,25 +��(/.
��-�2��...
Sigma_F_x2 4,99 +��(*.
��-�2��...
Sigma_F_y0 -4,30 +��'0.
��-�2��...
Sigma_F_y1 1,20 +��'/.
��-�2��...
Sigma_F_y2 0,00 +��'*.
��-�2��...
Überlagerung mit Hauptspannungen ...
Tau_0 0,70 + E��-� 2 ,�.��$... ���
��)���
�� �! 5
��� 0

Sigma_x0 6,76 +���!��
�(0 ? ... ��
)��)���
��	�

Sigma_x1 13,26 +���!��
�(/ ? ...
Sigma_x2 13,18 +���!��
�(* ? ...
Sigma_y0 -4,30 +���!��
�'0 ...
Sigma_y1 1,20 +���!��
�'/ ...
Sigma_y2 0,00 +���!��
�'* ...
sigma_v0 9,74 +,���!��(0F*? ...
sigma_v1 12,70 +,���!��(/F*? ...
sigma_v2 13,18 +,���!��(*F*? ...
  0,56 GHIJKLMNOPQRRST UVW TNPOOPVHX < 1
Nachweis, wenn x_e < b wenn Nachweis nicht erfüllt ggf. konstruktive Verstärkung am Trägerende
���!���'�	���-� 15,92 +,:9C4<9**:.!' ...
6�������$	�� 0,68 + ���!���'�	� ...

0,68 GYZ[[K\V]^_`X`YZ[[KaPbcbPdef]MLgh`aPbcbPdef]ML`ij]kLlmknobNpiSS < 1 sonst Verstärkung
b x t_f

F_zEd F_zEd

x_e x_w

t_wr

hF_zEd F_zEd

t_f

2 1

b

0

n

o r m u l a r i s
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Projekt: Musterprojekt Position: 1 Datum: 29.01.2021

Muster-Katzbahnträger  

Seite: 10
Ermüdungsnachweis

BK S1 qrstuvwxyzxt{u|}suur

lambda_sigma 0,250 ~yzs�rtu��x��s}rt�rw qr��rw� ��� �� ������ �s� ����

lambda_tau 0,436 ~yzs�rtu��x��s}rt�rw qr��rw� ��� �� ������ �s� ����

gamma_Ff 1,0 �r�}u�yzrwzr��u�r��rw� ��w �su� �r� �w���xt{ ���� �� ����������s�� ����

gamma_Mf 1,6 �r�}u�yzrwzr��u�r��rw� ��w �s�rw�s} �r� �w���xt{ ���� �� ������ ����s�������

delta_sigma_c 16,0 kN/cm² �rw��s}} ��w�s}uvsttxt{ �����|���  �r� ¡s}¢�w�{rw£ ��� �� ����������s� ¤���

sigma_serv 13,26 �s¥��s}r ~svttxt{ sxu �syz�r�u �rw ¦}suyz��r{xt{ xt�rw §r�wsxyzu}su� �� ¦r}�� ��r ��w

    ��ty} �w�{rw{r��yz� xt� ¨�w�¢�t�s}}su� © u�yzrwr ~r��r�

phi_fat_max 1,101 §wª«�rw ~yz�t{�r��rw� sxu vz�¬�s�� xt� vz�¬�s��� ��r ��w

delta_sigma 14,6 kN/cm² ©u�{�s¬urw�­v ...
delta_sigma_E2 3,65 kN/cm² ©}s���s¬u�{�s..

0,37 ®¯°±±°²³´µ¶·¸¹°²º»¯±°²¼½¾¿¶·¸¹°²º»¯±°²À¾¯°±±°²Á´Â < 1

γFf * ∆σE,2

 ∆σC  / γMf

     < 1

o r m u l a r i s
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Hauptstraße 1; 12345 Musterstadt
Projekt: Musterprojekt Position: 2 Datum: 29.01.2021

Muster-Katzbahnträger

Seite: 11
Katzträger mit Unterflanschlaufkatze als Kragträger

Kranlasten
G_c 4,9 kN ÃÄÅÆÇÈÉ ÊËÌÍÎËÉÏÄ ÐÆÑ ÒÓËÔÈËÎÄÔ ÕÖ×ÎØ

G_h 32 kN ÙÌÐÚËÑÉ ÐÏÅ ØÌÉÏÚËÑÉ ÛÄÑ ÒÓËÔÑ ÜÝÎØ

Geometrie
L 3,02 m ÞÉßÉÏÅÄÆÉÄ ÛÄÑ ÒÓËÔÉÓàáÄÓÑ

n 1,4 cm âÐÑÉËÔÛ ãËÛÚËÑÉ äåæ çÓåÍÆÚÓËÔÛ ÜÖèÝæ

x_e 20 cm âÔÍËÈÓæËé ÏÌæ êÓàáÄÓÄÔÛÄ

x_w 100 cm ãËÛËÐÑÉËÔÛ ëÖì Ð í Õì

Schwingbeiwert ëÖÕ Çæ Ýè ëèè Çæ

phi_1 1,1 - ÞÇÈÅÆÔáÐÄÆÅÄÓÉ ÍßÓ îÆáÄÔáÄÅÆÇÈÉ ÛÄÑ ÒÓËÔÑ

phi_2 1,202 - ÞÇÈÅÆÔáÐÄÆÅÄÓÉ ÍßÓ ÙÌÐÚËÑÉ

Linienlast
g_k 1,12 kN/m îÆáÄÔáÄÅÆÇÈÉ ÛÄÑ ÒËÉÏÉÓàáÄÓÑ æÆÉ âÔÐËÌÉÄÔ

Querschnitt
Bezeichnung Kurzzeichen âÐÍÓËáÄ ËÌÑï ðËäåÓÆÉÄÔñòËÉË ó îÓáÄÐÔÆÑÑÄÖ ÅÆÄ ÍåÚáÉï

Favoriten HEA 360 ðËäåÓÆÉÄÔñÎÏ ó òÌÓÇÈÐÆÄáÌÔá èÖÕ

W_el_y 1891 cm^3 ôÆÛÄÓÑÉËÔÛÑæåæÄÔÉ õÌÄÓÑÇÈÔÆÉÉ èÖÝ èÖì

W_el_z 526 cm^3 ôÆÛÄÓÑÉËÔÛÑæåæÄÔÉ öÃòÒ èÖ÷

A_v_z 49 cm² ðÚàÇÈÄ ÏÌÓ îÓæÆÉÉÚÌÔá äåÔ øùÚÖÏÖãÛ ðÚËÔÑÇÈñÃúê èÖÝ

b 30 cm êÓàáÄÓÐÓÄÆÉÄ ðÚËÔÑÇÈñÃúÃ èÖÝ èÖû

I_y 33090 cm^4 ðÚàÇÈÄÔÉÓàáÈÄÆÉÑæåæÄÔÉ îÓæßÛÌÔá èÖë

Gew 112 kg/m ÃÄÅÆÇÈÉ üýþ ÿ���

Material
f_y_k 23,5 kN/cm² ÞÉÓÄÇÎáÓÄÔÏÄ

E 21 000 kN/cm² î-�åÛÌÚ

Grenzzustand der Tragsicherheit
1)  vereinfacht Einzellast in Feldmitte
F_v_k 43,854 kN íÃñÇ�ùÈÆñë�ùÈóóó äÄÓÉÆÎËÚÄ ÊËÑÉ

F_h_k 1,845 kN íèÖèì��ÃñÈ�Ãñóóó ÈåÓÆÏåÔÉËÚÄ ÊËÑÉ

M_y_Ed 185,69 kNm í�ëÖÜì�ðñäñÎ�Êóóó

M_z_Ed 7,52 kNm íëÖÜì�ðñÈñÎ�Ê óóó

zug_A_Ed 63,77 kN íëÖÜì�ðñäñÎ�ëóóó

R_k 10,96 kN íðñäñÎ�Õ óóó ãËÛÚËÑÉ ÆÔÇÚó ùÈÆ åÈÔÄ ÞÆÇÈÄÓÈÄÆÉÑÐÄÆÅÄÆÓÉÄ

2) Last am Auflager óóó

max_Ad 63,77 kN íëÖÜì�ðñäñÎ�ëóóó æË%ÆæËÚÄ âÌÍÚËáÄÓÎÓËÍÉ Ëæ ÐÄÆ ÊËÑÉ ÛÆÓÄÎÉ ßÐÄÓ ÛÄæ âÌÍÚËáÄÓ

3) Querschnittsnachweis elastisch, Torsion vernachlässigt (nur Obergurt für Tragwirkung um z-Achse):
gamma_M0 1,00 ëÖèè ÞÆÇÈÄÓÈÄÆÉÑÐÄÆÅÄÓÉ

V_pl_z_Rd 664,2 kN í Íñ�ñÎ�áËææËóóó ùÚËÑÉÆÑÇÈÄ ÃÓÄÔÏ8ÌÄÓÎÓËÍÉ ÆÔ ãÆÇÈÉÌÔá Ï-âÇÈÑÄ

  0,2 	
��
ý
����ÿ����
��


��� G ë

Sigma_Ed 12,68 kN/cm² í�ñ�ñîÛ�ëèè� óóó

0,54 	�����
�����
�
�������
üÿ� G ë

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
R_k_ser 9,23 kN í�ÃñÈ�ÃñÇ �Õ óóó ãËÛÚËÑÉ åÈÔÆ ùÈÆ åÈÔÄ ÞÆÇÈÄÓÈÄÆÉÑÐÄÆÅÄÆÓÉÄ

M_y_Ed_ser 116,55 kNm íë��ÃñÇ�ÃñÈ �óóó

M_z_Ed_ser 5,57 kNm í ë�ðñÈñÎ�Ê óóó

V_z_Ed_ser 20,14 kN í�ÃñÈ�ÃñÇ �Ý�óóó

     Durchbiegung (hier doppelter Wert von Träger auf zwei Stützen angenommen = L/250)
delta_z_nutz 0,49 cm íë�Ü��ÃñÈ�ÃñÇóóó

L_250stel 1,21 cm íÊ�Ýìè�ëèè

delta_max 2,50 cm íÝÖì

0,40 	�!�"�


#�"
�ü$&�'
(�ÿ)"!�*�!�"�
��+� G ë

Grenzzustand der Ermüdung, wenn relevant
phi_fat1 1,05 í�ë�ùÈÆñë �Ý ÞÇÈÅÆÔáÐÄÆÅÄÓÉ ÍßÓ îÓæßÛÌÔá ò,Ø îØ ë××ë-Ü�ÝóëÝóë�û 

phi_fat2 1,101 í�ë�ùÈÆñÝ �Ý ÞÇÈÅÆÔáÐÄÆÅÄÓÉ ÍßÓ îÓæßÛÌÔá ò,Ø îØ ë××ë-Ü�ÝóëÝóë�û 

R_k_fat 10,09425 kN í�ÃñÇ�ùÈÆñÍËÉë óóóó ãËÛÚËÑÉ ÍßÓ îÓæßÛÌÔá

M_y_Ed_fat 121,94 kNm íë��ÃñÇ�ùÈÆñÍËóóó öÄæÄÑÑÌÔáæåæÄÔÉ ÍßÓ îÓæßÛÌÔá

. /

o r m u l a r i s
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Muster-Katzbahnträger
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Stabilitätsnachweis - DIN EN 1993-6 Anhang A, mit Vereinfachung nach Seeßelberg [1] Formel (13-17)

Belastung:

M_y_Ed 185,69 kNm 0121334563272159 0:16456 42 ; <019=>6 1:561?15@

M_z_Ed 7,52 kNm 0121334563272159 0:16456 42 A <019=>6 1:561?15@

System:
L 3,02 m B9>?CD561

beta_y 2 E5:FHCD5615?1:I1=9 JK= E5:FH15 42 ;

L_cr_y 604 cm LMN?19>O;NPQQ

beta_z 2 E5:FHCD5615?1:I1=9 JK= E5:FH15 42 A

L_cr_z 604 cm LMN?19>OANPQQ E5:FHCD561

L_cr_LT 604 cm LMN?19>OANPQQ E5:FHCD561 JK= 0:161R=:CCH5:FH15

Schnittgrößenverlauf
My_Verlauf O kNm SL7T51 M>39>56=:JJ :2 U?3FT5:99 V WLW45H9C>39 V MLM:5:15C>39

M_Fy 0,00 kNm X1CR272159 2:9 Y7=A1:FT15 3:1T1 BH:AA1

M_1y 185,69 kNm Z>5R272159 42 ;[UFT31\ I7 :5 A[Z:FT9456 613K9A9

M_2y 0,00 kNm Z>5R272159 ] ^OP ] _ ] ^O` ]

psi_y 0 Labcc<^O`;L ...
  
My_LT_Verlauf O kNm SL7T51 M>39>56=:JJ :2 U?3FT5:99 V WLW45H9C>39 V MLM:5:15C>39

M_LT_Fy 0,00 kNm X1CR272159 2:9 Y7=A1:FT15 3:1T1 BH:AA1

M_LT_1y 185,69 kNm Z>5R272159 42 ;[UFT31\ I7 :5 d[Z:FT9456 6139K9A9

M_LT_2y 0,00 kNm Z>5R272159 ] ^OP ] _ ] ^O` ]

psi_LT_y 0 Labcc<^OMeO...
  
Mz_Verlauf O kNm SL7T51 M>39>56=:JJ :2 U?3FT5:99 V WLW45H9C>39 V MLM:5:15C>39

M_Fz 0,00 kNm X1CR272159 2:9 Y7=A1:FT15 3:1T1 BH:AA1

M_1z 7,52 kNm Z>5R272159 42 A[UFT31\ >2 U4JC>61= :5 ;[Z:FT9456

M_2z 0,00 kNm Z>5R272159 ] ^OP ] _ ] ^O` ]

psi_z 0 Labcc<^O`AL ...
  
Querschnitt

Bezeichnung Kurzzeichen U?J=>61 >43f X>g7=:915Oh>9> i

Favoriten HEA 360 X>g7=:915OHA i

h 350 mm jkT1

b 300 mm 0=1:91

t_w 10,0 mm B916R:FH1

t_f 17,5 mm XC>53FTR:FH1

r 27,0 mm U43=45R4563=>R:43 <h7ll1C[eOl=7J:C@

d 261 mm B916TkT1 ?:3 U43=45R4563=>R:43 V h4=FT21331= ?1: Z7T=

c 118 mm XC>53FT[U43H=>6456

A 142,76 cm² m41=3FT5:993JCDFT1

I_y 33089,8 cm^4 XCDFT15272159 `i n=>R13 42 R:1;[UFT31

W_el_y 1890,84 cm³ 1C>39:3FT13 a:R1=39>5R32721T9 42 R:1 ;[UFT31

i__y 15,22 cm e=D6T1:93=>R:43 42 R:1 ;[UFT31

I_z 7886,8 cm^4 XCDFT15272159 `i n=>R13 42 R:1 A[UFT31

W_el_z 525,79 cm³ 1C>39:3FT13 a:R1=39>5R3272159 42 R:1 A[UFT31

i__z 7,43 cm e=D6T1:93=>R:43 42 R:1 A[UFT31

I_T 148,82 cm^4 e7=3:753JCDFT15272159 `i n=>R13

I_w 2176576,2 cm^6 akC?JCDFT15272159 `i n=>R13 A42BFT4?2:991Cl45H9

W_pl_y 2088,5 cm³ WC>39:3FT13 a:R1=39>5R3272159 42 R:1 ;[UFT31

W_pl_z 802,3 cm³ WC>39:3FT13 a:R1=39>5R3272159 42 R:1 A[UFT31

QK_My_235 1 cm³ m41=3FT5:993HC>331 JK= 0:16456 42 ;

QK_My_235 1 cm³ m41=3FT5:993HC>331 JK= 0:16456 42 o

KL_y b E5:FHC:5:1 JK= E5:FH15 42 R:1 ;[UFT31 <5:FT9 JK= BpqQ@

KL_z c E5:FHC:5:1 JK= E5:FH15 42 R:1 A[UFT31 <5:FT9 JK= BpqQ@

o r m u l a r i s

^AOY1=C>4J

M>39 :5 A[Z:FT945g

^;MeOY1=C>4J

^;OY1=C>4J

M>39 :5 ;[Z:FT945g

01:3l:1C

^O;ObR

^OAObR

M_1
M_2

M_F

O

P

L

- -
+
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Hauptstraße 1; 12345 Musterstadt
Projekt: Musterprojekt Position: 2 Datum: 29.01.2021

Muster-Katzbahnträger

o r m u l a r i s

Stahlsorte Seite: 13
f_y 23,5 kN/cm² B9=1FH6=15A1

E 21000,0 kN/cm² b[^7R4C

gamma_M1 1,1 P\P e1:C3:FT1=T1:93?1:I1=9

lambda_1 93,91 LW]<@N<bVJO;@rQ\s ^>91=:>C?1:I1=9

alpha_y 0,34 LaUjM<YbZnMiii ]2l1=J1H9:753?1:I1=9

alpha_z 0,49 LaUjM<YbZnMb]tj<EMOAuvw>OQwuw> wuw? wuwF wuwR wxuQ@uQ\PyuQ\`PuQ\ypuQ\pzuQ\{q@ ]2l1=J1H9:753?1:I1=9

charakteristische Widerstandswerte
M_y_Rk 444,3 kNm LaO1CO;NJO;VPQQ

M_z_Rk 123,6 kNm LaO1COANJO;VPQQ

Ideelles Biegedrillknickmoment für gewalzte doppel-T-Profile
  -17,5 cm L[TV`VPQ Ai0i JK= M>391:5C1:9456 >2 S?1=64=9

z_p 0,0 cm M>391:5C1:9456 :2 01A46 >4J BFTI1=l45H9

zeta_sonder 1,77 Labcc<^;OMeOY1=C>4JLwSwuP\{{[Q\{{Nl3:O;uabcc<^;OMeOY1=C>4JLwMwuabcc<|ch<^OMeO`;…
zeta 1,77 LA19>O375R1= 7R1= 2>541CC 1=2:991C9 ^7215915?1:I1=9 ζ

N_cr_z 4481 kN LW]<@r`NbN]OAVMOF=OMer` :R11CC1 Y1=AI1:64563C>39

c_ 23,33 cm L<<]OI}Q\QyzNMOF=OMer`N]Oe@V]OA@rQ\s h=1T=>R:43

M_cr_18800 1850,55 kNm LA19>NcOF=OAN<a|ZobM<FOr`}Q\`sNAOlr`@}Q\sNAOl@VPQQ JK= a>CAl=7J:C1\ h]c P~~QQ[`

M_cr 1850,55 kNm L^OF=OP~~QQ 7R1= 2>541CC 1=2:991C9 ]R1CC13 0:161R=:CCH5:FH272159

Abminderungsbeiwerte für Biegdrillknicken
KL_LT b Labcc<TV?�L`uw? wuwF w@ E5:FHC:5:1 JK= 0:161R=:CCH5:FH15

alpha_LT 0,34 LaUjM<YbZnMb]tj<EMOMeuvw> wuw? wuwF wuwR wxuQ@uQ\`PuQ\ypuQ\pzuQ\{q@ ]2l1=J1H9:753?1:I1=9

beta_ 0,75 h1J:5:9:75 E7==1H94=J>H97=

C>2?R>OMeOQO�41= 0,4 h1J:5:9:75 WC>91>4CD561

W__y 1891 LaO1CO; a:R1=39>5R3272159 ?:3 m41=3FT5:993HC>331 y <3:FT1=1 B1:91@

lambda_MeO�41= 0,490 La|ZobM<aOO;NJO;VPQQV^OF=@ BFTC>5HT1:936=>R

phi_LT 0,605 LQ\sN<P}>ClT>OMeN<C>2?R>OMeO�41=[C>2?R>OMeOQO�41=@}?19>ONC>2?R>OMeO�  Φ A4= b=2:99C456 g75 χ��

chi_LT 0,964 L^]c<PV<lT:OMe}<a|ZobM<lT:OMer`[?19>ONC>2?R>OMeO�41=r` … U?2:5R1=4563?1:I1=9 χ��

Nachweis nach DIN EN 1993-6 Anhang A, mit Vereinfachung nach Seeßelberg [1] Formel (13-17)

0,597 L^O;ObRV<FT:OMeN^O;OZHV6>22>O^P@}Q\zN`N^OAObRV<^OAOZHV6>22>O^P@    < 1

0,48 M���� ` N M����

0,13 χLT * My,Rk/γM1  Mz,Rk / γM1

Einzelwerte � 0,48 0,90 0,13 0,60

Literatur
[1]  Seeßelberg, C.: Kranbahnen Bemessung und konstruktive Gestaltung nach Eurocode;

Beuth Verlag, 5. Auflage, Berlin 2016
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Unterflanschbiegung nach DIN EN 1993-6/6.7 - parallele Flansche – Grenzzustand der Tragsicherheit

Walzprofil
Reihe Kurzzeichen ������� ���� �������������� �

Favoriten HEA 360 ������������ �

h 35,0 cm �� �

b 30,0 cm ¡�����

t_w 1,0 cm ¢���£�¤��

t_f 1,8 cm �¥���¤ £�¤��

r 2,7 cm ������£������£���

W_el_y 1890,8 cm³ ¦�£������£§�§���

I_z 7887 cm^4 ¨�©� ����§�§���

W_el_z 525,8 cm³ ¦�£������£§�§���

I_y 33089,8 cm^4 ¨�©� ����§�§���

Stahlsorte
f_y 23,5 kN/cm² ¢���¤�������

gamma_M0 1,00 ¢�¤ �� �������ª���

Flanschbiegung erzeugende Belastung und Geometrie
n 1,40 cm ������£ ��§ «����¥���£

x_e 20,00 cm
x_w 100,00 cm
F_zk 10,96 kN ¬�£¥��� ¤ ������������¤ 

gamma_f 1,35 ¢�¤ �� �������ª��� �­� ®���

F_zEd 14,80 kN ¯ ��§§��� ° ��... ¬�£¥��� ������ª���

m 10,94 cm ¯±²³°´�µ��ª¶µ±² ...
x_e1 34,90 cm ¯·°¦¸¬¹º®´·¶ ...
W_el_y_Fl 1990,4 �¥�����¤ �� ¦�£������£�§�§��� �� �¥���¤ §����

Beanspruchung aus Haupttragwirkung am Trägerrand 
M_ra_y_Ed 0,00 kNm ¡�§�������§�§��� �§ £�� ������ �¤ ��

M_ra_z_Ed 0,00 kNm ¡�§�������§�§��� �§ £�� �¤ ª�¤ � �¤ ��

sigma_ra_f_Ed 0,0 kN/cm² ¯´»����¼�º£°½...
Ende ungestützt � ¯ ¬�£¥��� £����� �§ ������­���� º�£� ´¾�� ¯ ¤�� ±¶

  � ¯ ¬�£¥��� ��¤ � �§¨�©������£ ´¾�� ¿ ¾��½¶

  ¤ ¯ ¬�£¥��� �§ ������­���� ¬��£ ´¾�� À ¾��½¶

  £ ¯ ¬�£¥��� �§ ����­���� ¬��£ ´¾�� À ¾��½¶

Beanspruchung aus Haupttragwirkung im Feld
M_fe_y_Ed 0,00 kNm ¡�§�������§�§��� �§ £�� ������ �¤ ��

M_fe_z_Ed 0,00 kNm ¡�§�������§�§��� �§ £�� �¤ ª�¤ � �¤ ��

sigma_fe_f_Ed 0,0 kN/cm² ¯´»����¼�º£°½���

  
effektive Länge des Flansches
l_eff_a 24,68 cm ¯ ·°´§Á�¶

l_eff_b 69,81 cm ¯ ¦ºÂÂ´¾�ª ¿...
l_eff_c 37,45 cm ¯¦ºÂÂ´¾�ª¿¯... …
l_eff_d 70,13 cm ¯¦ºÂÂ´¾�ª¿¯... …
l_eff_ra 37,45 cm ¯¦ºÂÂ´¾��¿¾ ... …
l_eff_fe 69,81 cm ¯¥������

  
Beanspruchbarkeit des Unterflansches Ff,Rd

F_ra_f_Rd 61,59 kN ¯¥������� ° ���Ã· ��� �§ ¨�©�����£�

F_fe_f_Rd 114,80 kN ¯¥������� ° ���Ã· ��� �§ ��¥£

Nachweis 0,24 ÄÅÆÇÈÉ Ê ËÌÍÎÅÆÏÐÆÑÆÒÉÓ ÅÆÑÔÆÑÆÒÉÕ < 1

b

h

t_f

t_wr

n

F_zEdF_zEd

m

F_zEd F_zEd

x_e x_w

c da
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Unterflanschbiegung nach DIN EN 1993-6/5.8 - parallele Flansche – Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Reihe Kurzzeichen Ö×ØÙÚÛÜ ÚÝÞß àÚáâÙãäÜåæçÚäÚ è

Favoriten HEA 360 àÚáâÙãäÜåæéê è

h 35,0 cm ëìíÜ

b 30,0 cm îÙÜãäÜ

t_w 1,0 cm ïäÜÛðãñéÜ

t_f 1,8 cm àòÚåÞñíðãñéÜ

r 2,7 cm ÖÝÞÙÝåðÝåÛÞÙÚðãÝÞ

W_el_y 1890,8 cm³ óãðÜÙÞäÚåðôâôÜåä

I_z 7887 cm^4 õÙöÛíÜãäÞôâôÜåä

W_el_z 525,8 cm³ óãðÜÙÞäÚåðôâôÜåä

f_y 23,5 kN/cm² ïäÙÜñéÛÙÜåêÜ

gamma_M0 1,00 ïãñíÜÙíÜãäÞ×Üã÷ÜÙä

Beanspruchung aus Haupttragwirkung mit Tragwirkungssplitting: 
M_yEd 0,00 kNm îÜôÜÞÞÝåÛÞôâôÜåä Ýô ðãÜ ÞäÚÙéÜ ÖñíÞÜ

M_zEd 0,00 kNm îÜôÜÞÞÝåÛÞôâôÜåä Ýô ðãÜ Þñí÷ÚñíÜ ÖñíÞÜ

V_zEd 0,00 kN îÜôÜÞÞÝåÛÞøÝÜÙéÙÚØ ×Üã ùæúð Ýåð ùæêð

ïãÛôÚæûíÚÝüäæý 0,0 kN/cm² þÿùæú�ð������ ...
óæêæ� 290,0 cm³ þ�æê�ÿ×�ý�å��ý ...
ïãÛôÚæûíÚÝüäæ� 0,0 kN/cm² þÿùæú�ð������ ...
óæêæ� 7886,8 cm³ þ�æê�ÿäæ÷�ý��ý ...
ïãÛôÚæûíÚÝüäæ� 0,0 kN/cm² þÿùæú�ð������ ...
Flanschbiegungerzeugende Belastung
n 1,4 cm Ö×ÞäÚåð áâô �ÙâØãòÙÚåð

x_e 20 cm
x_w 100 cm
F_zk 9,225 kN 6ÚðòÚÞä ñíÚÙÚéäÜÙãÞäãÞñí

gamma_f 1 ïãñíÜÙíÜãäÞ×Üã÷ÜÙä Ø�Ù 	ÚÞä

F_zEd 9,23 kN þ ÛÚôôÚæØ � àæ... 6ÚðòÚÞä çÜÞãåÛ÷ÜÙä

örtliche Flanschbiegung für parallele Flansche
my 0,10 þ å � ý�ÿ×�äæ÷� ...
c_x0 0,19 þ�*�
��*
� � ôú...
c_x1 2,32 þý*ý���*
��ôú�...
c_x2 2,21 þ�*����*
��ôú�...
c_y0 -1,90 þ�ý*����*����ô...
c_y1 0,53 þ��*�����*
��� ...
c_y2 0,00  �*� ...
  . 1,00 þó���ÿûæ÷�ÿ ...
f_xw 1 àÚéäâÙ êÝÙ îÙ�ñéÞãñíäãÛÝåÛ ÜåÛ ×ÜåÚñí×ÚÙäÜÙ 6ÚðòÚÞäÜå ÷Üåå ûæ÷ � �*
×* ïãÜíÜ ç�� �� �������
è�ÿ��

Sigma_F_x0 0,43 þñæû��àæê�ð�äæ... ïãÛôÚæà �Ú×ÛÜôãåðÜÙä ôãä �*�
 ÷Ûè ìÙäòãñíÜå ïüÚååÝåÛÞÞüãäêÜå

Sigma_F_x1 5,25 þñæû��àæê�ð�äæ...
Sigma_F_x2 4,99 þñæûý�àæê�ð�äæ...
Sigma_F_y0 -4,30 þñæú��àæê�ð�äæ...
Sigma_F_y1 1,20 þñæú��àæê�ð�äæ...
Sigma_F_y2 0,00 þñæúý�àæê�ð�äæ...
Überlagerung mit Hauptspannungen
Tau_0 0,00 þ �æê�ð � ÿí�äæ÷... ïñíÝ×ÞüÚååÝåÛ ãô �Ýåéä �

Sigma_x0 0,43 þïãÛôÚæàæû� � ... ëÚÝüäÞüÚååÝåÛÜå

Sigma_x1 5,25 þïãÛôÚæàæû� � ...
Sigma_x2 4,99 þïãÛôÚæàæûý � ...
Sigma_y0 -4,30 þïãÛôÚæàæú� ...
Sigma_y1 1,20 þïãÛôÚæàæú� ...
Sigma_y2 0,00 þïãÛôÚæàæúý ...
sigma_v0 4,54 þÿïãÛôÚæû��ý� ...
sigma_v1 4,76 þÿïãÛôÚæû��ý� ...
sigma_v2 4,99 þÿïãÛôÚæûý�ý� ...
  0,22 �������� !"##$% &'( %�!  !'�) < 1
Nachweis, wenn x_e < b wenn Nachweis nicht erfüllt ggf. konstruktive Verstärkung am Trägerende
ÞãÛôÚæâúæÜåðæ�ð 15,92 þÿ
*���*ýý
�ôú èèè

6ÚåðåÚñí÷ÜãÞ 0,68 þ ÞãÛôÚæâúæÜå èèè

0,68 þó���ÿûæÜ+× ... < 1 sonst Verstärkung
b x t_f

F_zEd F_zEd

x_e x_w

t_wr

hF_zEd F_zEd

t_f

2 1

b
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Ermüdungsnachweis

BK S1 ,-./0123453/7089.00-

lambda_sigma 0,250 :45.;-/0<=3>?.9-/@-2 ,->A-2@ BCD ED FGGFHI J.K LMFL

lambda_tau 0,436 :45.;-/0<=3>?.9-/@-2 ,->A-2@ BCD ED FGGFHI J.K LMFL

gamma_Ff 1,0 J->90>45-25->@0K->A-2@ NO2 P.0@ K-> E2QO;3/7 RBCD ED FGGIHFHGSJ.KM IMFT

gamma_Mf 1,6 J->90>45-25->@0K->A-2@ NO2 U.@-2>.9 K-> E2QO;3/7 RBCD ED FGGIHV DWSJ.KMDWMIT

delta_sigma_c 16,0 kN/cm² X-2KN.99 DY2Q.901.//3/7 RFVZ[8DSQ\ K-> ].9^@2<7-2_ BCD ED FGGIHFHGSJ.K `MFT

sigma_serv 5,25 Q.a>Q.9- :.1//3/7 .30 D.45A->0 ;-2 b9.045K>-73/7 3/@-2 c-K2.34509.0@ >Q b-9;Z A>- ?Y2

    R>/49 J2<7-27-A>45@ 3/; dY2>^Y/@.99.0@ e 0>45-2- :->@-T

phi_fat_max 1,101 c2fg@-2 :45>/7K->A-2@ .30 15>hN.@F 3/; 15>hN.@LZ A>- ?Y2

delta_sigma 5,8 kN/cm² e0>7Q.h0-2?i1...
delta_sigma_EL 1,44 kN/cm² e9.QK;.h0>7Q....

0,14  =gamma_Ff*delta_sigma_E2/(delta_sigma_c/gamma_Mf) < 1

γFf * ∆σE,2

 ∆σC  / γMf

     < 1
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Schlussseite

Die Statische Berechnung umfasst  18  Seiten.

Musterstadt, den 29.01.2021
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